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III. Zakres rzeczowy realizowanej inwestycji

Zakres rzeczowy podstawowych materia ów i urz dze  realizowanej inwestycji w

miejscowo ci Kraków ul. Dzia owskiego dz. nr 167/3

Zakres rzeczowy inwestycji:

1. Budowa zestawu z czowo-pomiarowego ZK2a-1P 1 szt.

2. Budowa zestawu z czowego ZK3a 1 szt.

3. Budowa przy cza kablowego kablem NA2XY-J 4x35mm2 100/108 m

4. Uk adanie kabli przewiertem sterowanym 2x 28m
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IV. Uprawnienia projektanta
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V. O wiadczenie projektanta

O wiadczenie o sporz dzeniu projektu budowlanego zgodnie

z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

(teks jednolity: Dz. U. z 2019r. poz. 1186) o wiadczam e sporz dzony projekt:

„Budowa przy cza kablowego nN wraz ze z czem nN w msc. Kraków ul.

Dzia owskiego dz. 167/3 wg. WP/105791/2024/O09R03”

• inwestycja przebiega po dzia kach: 373, 167/4, 167/1, 167/2, 167/3;
obr b: 0082, P-82; jednostka ewidencyjna: 126104_9, Kraków - Podgórze,

• zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
• zgodnie z wydanymi warunkami nr WP/105791/2024/O09R03
• aktualnych albumów typizacyjnych przyj tych do powszechnego stosowania przez

Polskie Towarzystwo Przemys u i Rozdzia u Energii Elektrycznej, obowi zuj cych
polskich norm, wytycznych i standardów TAURON Dystrybucja S.A.

wiadomy odpowiedzialno ci karnej za podanie w niniejszym o wiadczeniu nieprawdy,

zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam w asnor cznym podpisem prawdziwo

z o onego o wiadczenia
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XII. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

Warunki przy cza z dnia 15.10.2024 nr WP/105791/2024/O09R03
Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z 1994 r.) wraz ze wszystkimi nowelizacjami i
aktami wykonawczymi.
Standardy techniczne obowi zuj ce w TAURON Dystrybucja S.A.
Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona
przeciwpora eniowa
Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Polska Normy PN-IEC 60364 Instalacje Elektryczne w Obiektach Budowlanych.

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków
technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (rozdzia  8), (Dz. U. Nr
33, poz. 270 z 2003r) wraz ze wszystkimi nowelizacjami.
Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpiecze stwa i
higieny pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912, z dnia
8 pa dziernika 1999 r.)

2. Przedmiot opracowania

Dokumentacja, która jest przedmiotem niniejszego opracowania zawiera projekt budowy

przy cza kablowego kablem NA2XY-J 4x35mm2 wcink  w istniej cy kabel YAKY 4x35mm2 relacji:

s up KRP316932 – z cze ZK-KRP162929 zlokalizowany na dzia ce 373 do projektowanego

zestawu z czowego ZK3a a nast pnie z tego zestawu do projektowanego zestawu z czowo-

pomiarowego ZK2a-2P na potrzeby zasilania domu jednorodzinnego dwulokalowego w

miejscowo ci Kraków, ul. Dzia owskiego dz. nr 167/3.

3. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy obejmuje swoim zakresem:

Przy cz do dzia ki 167/3:

budow  zestawu z czowo-pomiarowego ZK2a-1P 1 szt.
budow  zestawu z czowego ZK3a 1 szt.
budow  przy cza kablowego kablem NA2XY-J 4x35mm2 100/108 m
uk adanie kabli przewiertem sterowanym 2x 28m
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4. Zasilanie

Zgodnie z wydanymi warunkami przy czenia budowany przy cz kablowy dla zasilania

domu jednorodzinnego dwulokalowego zlokalizowanego na dzia ce 167/3 zasilany b dzie ze

stacji transformatorowej nr KRP33861 „KRAKÓW UL. DZIA OWSKIEGO”, obwód nN 2 „KIER. UL.

DZIA OWSKIEGO” nr KRK33861/2. Wspomniana sie  niskiego napi cia pracuje w uk adzie sieci

TN-C.

5. Stan istniej cy

Ze stacji transformatorowej KRP33861 „KRAKÓW UL. DZIA OWSKIEGO” obwodem nN 2

„KIER. UL. DZIA OWSKIEGO”, poprowadzona jest sie  elektroenergetyczna przewodami AsXSn

4x50mm2 oraz AL 4x50mm2  w kierunku zachodnim. Od s upa KRP316932 sie  rozga zia si  i

przechodzi w sieci kablowe. Jedno odga zienie wykonane kablami YAKY 4x35mm2 biegnie na

po udnie na dystansie oko o 300m i przechodzi pod dnem cieku „Sidzinka”. W granicy dzia ki 373

zlokalizowany jest kabel YAKY 4x35mm2.

6. Stan projektowany

Projektowana budowa przy cza do dzia ki 167/3 w miejscowo ci Kraków, ul.

Dzia owskiego b dzie polega a na przeci ciu istniej cego kabla YAKY 4x35mm2 relacji: s up

KRP316932 – z cze ZK-KRP162929 na dzia ce 373. Przeci ty kabel nale y obustronnie przed u y

wykorzystuj c do tego dwa kable typu NA2XY-J 4x35mm2 o d ugo ci 31/33m oraz mufy kablowe

przelotowe ZMR-2. Przed u one kable nale y wprowadzi  do projektowanego zestawu

z czowego ZK3a na dzia ce 167/1.

Nast pnie z projektowanego z cza ZK3a na dzia ce 167/1 nale y wyprowadzi  lini

kablow  za pomoc  kabli typu NA2XY-J 4x35mm2 o d ugo ci 38/42m i zako czy  j  na

projektowanym zestawie z czowo-pomiarowym ZK2a-2P na dzia ce 167/3.

Projektowany kabel w ziemi nale y u o y  na g boko ci 0,8m na warstwie piasku grubo ci

0,1m. Po u o eniu kabla w wykopie nale y go przykry  warstw  piasku o grubo ci 0,1m a

nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci 0,15m, na któr  na ca ej trasie kabla nale y

u o y  foli  niebiesk  o minimalnej grubo ci 0,5mm. W miejscach oznaczonych na PZT kabel

nale y uk ada  przewiertem w rurach os onowych SRS 110.

Tras  linii kablowej u o onej w ziemi nale y oznaczy  znacznikami elektromagnetycznymi

pasywnymi lub inteligentnymi (EMS), dzia aj cymi w cz stotliwo ci 134kHz, uk adaj c je nad

ta m  ochronn  na prostych odcinkach w odst pach nie wi kszych ni  100m. Ponadto znaczniki
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nale y umieszcza  w miejscach skrzy owa , zbli e  oraz zmiany kierunku uk adanego kabla.

Lokalizacj  znaczników pokazano na rysunku 1.1 pt. „Projekt zagospodarowania terenu”.

Zestaw z czowo-pomiarowy ZK2a-2P sk ada  si  b dzie z cz ci z czowej typu ZK2a

wyposa onej dwa roz czniki listwowe o pr dzie znamionowym 400A oraz z dwóch cz ci

pomiarowych 1P przystosowanych do bezpo redniego pomiaru energii. Wyposa enie cz ci

pomiarowej  musi  zawiera   roz cznik  bezpiecznikowy  RBK-00 z wk adkami topikowymi

stanowi cy zabezpieczenie przedlicznikowe. Jako zabezpieczenie zalicznikowe nale y zastosowa

wy cznik 3F (oraz zacisk PEN) wyposa ony w cz on przeci eniowy (bez cz onu zwarciowego) z

funkcj  r cznego roz czania obwodu za pomoc  d wigni dost pnej dla Odbiorcy. Zastosowany

zestaw ZK2a-2P musi spe nia  wszystkie wymogi obowi zuj cego standardu technicznego nr

1/2014 budowy zestawów z czowo-pomiarowych i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej

TAURON Dystrybucja S.A.

Zestaw z czowy Zk3a sk ada  si  b dzie z cz ci z czowej typu ZK3a wyposa onej trzy

roz czniki listwowe o pr dzie znamionowym 400A. Zastosowany zestaw ZK3a musi spe nia

wszystkie wymogi obowi zuj cego standardu technicznego nr 1/2014 budowy zestawów

z czowo-pomiarowych i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

W celu zapewnienia prawid owej pracy urz dze  elektroenergetycznych w warunkach

normalnych oraz ochrony przeciwpora eniowej w warunkach zak óceniowych, projektowany

zestaw nale y wyposa y  w dodatkowe uziemienie robocze przewodu PEN. Uziemienie

projektuje si  wykona  p askownikiem stalowym ocynkowanym StZn 30x4mm po czonym z

pr tami uziomowymi lub p yt  uziomow . Miejsce po czenia z p askownikiem nale y wykona

przez spawanie, zgrzewanie lub skr canie dwoma rubami M10 i zabezpieczy  przed korozj .

Dopuszczalna warto  uziemienia nie powinna przekracza  RUZ < 30  oraz RUZ < 5  na ko cach i

odga zieniach obwodów. Po wykonaniu uziemienia jego warto  nale y potwierdzi  pomiarami.

UWAGA:

Zgodnie z warunkami przy czenia WP/046267/2024/O09R03 dotycz cych s siednich

dzia ek 329, 330, 331 w obwodzie nN 2 stacji KRP33861 przewidziana jest modernizacja prz se

od stacji transformatorowej do s upa KRP316932 z wykorzystaniem przewodów AsXSn

4x120mm2. Zgodnie z informacjami z ww. warunków prace te ju  s  w trakcie realizacji. W

zwi zku z powy szym do oblicze  spadków napi  i ochrony przeciwpora eniowej przyj to

parametry sieci po tej modernizacji.
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Ca o  prac wykona  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, normami oraz standardem

technicznym nr 2/2014 dotycz cym budowy przy czy napowietrznych i kablowych w sieci

dystrybucyjnej nN TAURON Dystrybucja S.A.

Typy oraz ilo  zabudowanych elementów podano w zestawieniu materia ów.

Tras  projektowanej linii kablowej pokazano na rysunku 1.1 pt. „Projekt zagospodarowania

terenu”.

7. Projektowany uk ad pomiarowo-rozliczeniowy

Projektuje si  pomiar bezpo redni z licznikiem trójfazowym. Liczniki zostan  zabudowane na

typowych tablicach licznikowych w zestawie pomiarowym.

8. Wewn trzna linia zasilaj ca

Instalacja wewn trzna budynku nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Niemniej

jednak w zakresie wewn trznej linii zasilaj cej stosowa  postanowienia Normy PN-HD 60364 oraz

N SEP-E-004.

9. Uwagi ko cowe

Prac  nale y wykona  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r.
w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy w zak adach przy urz dzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. nr 80/99 poz. 912)
Projektowana inwestycja nie koliduje z zieleni  wysok  oraz krzewami ozdobnymi oraz nie
narusza interesów osób trzecich zgodnie z art.5 ust. Prawo Budowlane
Wykonawca zobowi zany jest zleci  jednostce uprawnionej do wykonywania prac
geodezyjnych wytyczenie trasy kabli.
Po realizacji  zadania  teren  nale y  doprowadzi  do  stanu  pierwotnego zgodnie z
ustaleniami z w a cicielami dzia ek.
Nadwy ka ziemi z wykopów zostanie zagospodarowana na miejscu na zasyp
Wszystkie prace instalacyjne i pomiarowe powierzy  uprawnionemu wykonawcy.
Ca o  prac nale y wykona  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i polskimi normami oraz
standardami TAURON Dystrybucja S.A.
Wykona  pomiary elektryczne dla wybudowanych urz dze  elektroenergetycznych wraz z
protoko ami pomiarowymi.
Podczas budowy przestrzega  postanowie  Przepisów Budowy Urz dze
Elektroenergetycznych oraz Polskich Norm Przedmiotowych.
Po realizacji zadania nale y zleci  jednostce wykonawstwa geodezyjnego wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej. Wszelkie odst pstwa od uzgodnie  bran owych wymagaj
dodatkowego, ponownego uzgodnienia.
Po zako czeniu budowy uprawniony wykonawca zg osi inwestycj  jw. do odbioru i
sprawdzenia technicznego w Wydziale Inwestycji TAURON Dystrybucja S.A
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10. Obliczenia techniczne

Dane Techniczne:

Napi cie: 400V/230V/TN-C

Napi cie izolacji: 1000V

Proj. linia kablowa – kabel:  NA2XY-J 4x35mm , L = 100/108 m

Rodzaj gruntu: grunt redni

Obci enie planowane : Pz= 2x 12,9kW = 25,8kW (dom jednorodzinny dwulokalowy)

cos =0,93;

10.1. Dobór zabezpieczenia przedlicznikowego i zalicznikowego

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe dla mocy 12,9kW standaryzacja 1/2014 nakazuje

stosowa  wk adki topikowe o warto ci 50A gG. Natomiast jako zabezpieczenie zalicznikowe

nale y zastosowa  wy cznik wyposa ony w cz on przeci eniowy typu ETIMAT T. Zgodnie z

wydanymi warunkami przy czenia wielko  nastawy pr dowej ogranicznika mocy powinna

wynosi  dla mocy 12,9kW - 25A.

10.2. Sprawdzenie skuteczno ci przeciwpora eniowej

Sprawdzono skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej za pomoc  programu OBL 2017

zgodnie z norm : PN-IEC 60364-5-523. Wyniki oblicze  ochrony przeciwpora eniowej

przedstawiono w dalszej cz ci opracowania.

10.3. Obliczenie pr du zwarciowego

Pr dy zwarciowe obliczone w programie OBL, zgodnie z PN-IEC 60364-5-523;

Obliczony pr d zwarciowy dla projektowanego ZK3a: Izw = 385,9 [A]

Obliczony pr d zwarciowy dla projektowanego ZK2a-1P: Izw = 377,0 [A]

10.4. Ochrona przeciwpora eniowa

Jako rodek ochrony przed pora eniem przyjmuj  si  szybkie wy czenie w uk adzie sieci TN-C.

Pr d zwarcia 377,0 [A] przepali wk adk  NH-2 gG 80A w stacji KRP338614 w czasie t < 5s.

Na podstawie wykonanych oblicze  stwierdza si , e ochrona przeciwpora eniowa b dzie

zachowana.
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10.5. Obliczenia spadków napi cia w linii zasilaj cej

Warunek na spadek napi cia linii +/- 10% sprawdzono w programie OBL2017

Spadek napi cia od stacji KRP33861 do projektowanego ZK3a: U=2,44 < 10%

Spadek napi cia od stacji KRP33861 do projektowanego ZK2a-2P: U=2,47 < 10%

Ca kowity spadek napi cia dla obwodu nN 2 stacji KRP33861: U=2,50 < 10%

Na podstawie oblicze  stwierdza si , e warunek na dopuszczalny spadek napi cia jest

spe niony.

11. Zestawienie materia ów

L.p. Element Typ JM Ilo

1 Kabel NA2XY-J 4x35mm2 d . 100/108 m

2 Zestaw z czowo-pomiarowy ZK2a-2P (2x 25A) szt. 1

3 Zestaw z czowy ZK3a szt. 1

4 Pr t ocynowany ocynowany  16 d . 1,5 m  szt. 11

5 Bednarka typu StZn 30x4mm d . 12,5 m

6 Keramzyt - litr wg. potrzeb

7 Zwieracz instalacyjny ZL-2 szt. 12

8 Piasek - m3 wg. potrzeb

9 Rura os onowa SRS 110 d . 56 m

10 Ta ma oznaczeniowa niebieska d . 44 m

11 Mufa kablowa przelotowa ZMR-2 szt. 2

12 Wk adka topikowa NH-00 gG 50A szt. 6

13 Zaciski dwustronnie
przebijaj ce izolacj

SLIW57 szt. 4

Lub inne dopuszczone do stosowania w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A
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XIII. Informacja dotycz ca BIOZ

TEMAT: Budowa przy cza kablowego nN wraz ze z czem nN w msc. Kraków ul.

Dzia owskiego dz. 167/3 wg. WP/105791/2024/O09R03

Podstawa:

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji

dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126),

Rozporz dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.09.1997r. w sprawie

ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. nr 169 poz. 1650),

Zakres robót:

budowa zestawu z czowo-pomiarowego ZK2a-1P 1 szt.

budowa zestawu z czowego ZK3a 1 szt.

budowa przy cza kablowego kablem NA2XY-J 4x35mm2 100/108 m

uk adanie kabli przewiertem sterowanym 2x 28 m

Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mog  stworzy  zagro enie

bezpiecze stwa i zdrowia ludzi:

Istniej ce linie nN oraz SN,

Istniej ce drogi,

Istniej ce uzbrojenie podziemne takie jak gaz, wodoci g, instalacja teletechniczna,

sieci elektroenergetyczne itp

Przewidywane zagro enia wyst puj ce podczas realizacji robót budowlanych:

Przewidywane zagro enia:

Praca na wysoko ci,

Praca pod napi ciem,

Zagro enia wynikaj ce z pracy d wigu, koparki,

Przy zbli eniach do linii energetycznych kablowych i napowietrznych istniej  nast puj ce

zagro enia:

Pora enia pr dem z linii energetycznej nN i SN,

Podczas roz adunku b bnów z kablami z przyczep przy u yciu d wigu,

Zwi zane z upadkiem ze znacznej wysoko ci podczas mocowania osprz tu na s upach,
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W celu zlokalizowania wyst puj cych sieci nale y zapozna  si  z aktualn  map

z naniesionym uzbrojeniem istniej cym i wyznaczy  je w terenie. Ponadto nale y

dokona  przekopów kontrolnych w celu sprawdzenia usytuowania wysoko ciowego

sieci.

Sposoby prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do realizacji robót

szczególnie Niebezpiecznych.

Pracownicy powinni mie  odpowiednie uprawnienia do prowadzonych przez nich prac,

wiadcz ce o ich przeszkoleniu.

Przed przyst pieniem do rozpocz cia robót wszyscy pracownicy zostan  przeszkoleni na

stanowisku pracy przez kierownika budowy. Zostan  poinformowani o konkretnych

zagro eniach na jakie mog  by  nara eni na swoim stanowisku pracy, w czasie

transportu materia ów na budow , zasad  prowadzenia robót ziemnych – wykopów,

monta u konstrukcji na wysoko ci, pracy na s upach.

Wskazanie rodków technicznych i organizacyjnych zapobiegaj cych niebezpiecze stwom

wynikaj cym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagro enia zdrowia

lub w ich s siedztwie, w tym zapewniaj cych bezpieczn  i sprawn  komunikacj  umo liwiaj c

szybk  ewakuacj  na wypadek po aru, awarii i innych zagro e .

Budowa b dzie wyposa ona w niezb dne rodki techniczne zapobiegaj ce niebezpiecze stwom

tj.: oznakowania, ogrodzenia, zabezpieczenia. Kierownik budowy przygotuje plan bezpiecze stwa

i ochrony zdrowia zwany dalej planem BIOZ zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia

WSZYSTKIE PRACE PROWADZONE B D  W TERENIE OTWARTYM, GDZIE NIE MA

NIEBEZPIECZE STWA BRAKU MO LIWO CI EWAKUACJI.
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XIV. Za czniki
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2 Obliczenia uziemienia dla uk adu typu RP-L-s

2.1  Obliczenia uziemienia dla projektowanego zestawu z czowo-pomiarowego
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9.  2.2 - Schemat ideowy uziemienia zestawu z czowo-pomiarowego ZK2a-2P
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1. Protokó  z pomiaru rezystywno ci gruntu

Protokó  nr 19/09/2024r.
z pomiarów rezystywno ci gruntu

metod  Wennera
1. Wnioskodawca – nazwa firmy:

STUDIOPROJEKT AP SP. Z O.O.

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:
Budowa przy cza kablowego nN wraz ze z czem nN w msc. Kraków ul.
Dzia owskiego dz. 167/3 wg. WP/105791/2024/O09R03

3. Data wykonania pomiarów: 19.09.2024r.

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skre li ):
1) pogoda w dniu pomiarów: s onecznie, pochmurnie, deszczowo, mro nie, nieg
2) rodzaj gruntu: podmok y, gliniasty, piaszczysty, wir, kamienny, skalisty
3) stan wilgotno ci gruntu: suchy, wilgotny, mokry, zamarzni ty

5. Zastosowane przyrz dy pomiarowe:

L.p. Nazwa Typ Producent Nr fabryczny

1 MRU-200-GPS SONEL E40439

6. Wyniki pomiarów rezystywno ci gruntu:

Wspó rz dne geograficzne punktu pomiarowego: 49º 59’ 42.7” N 19º 52’ 32.7” E

Odleg o  mi dzy
sondami a [m]

Kierunek
pomiaru 1)

Wynik pomiaru Wspó czynnik
korekcyjny 3)

kR

Rezystywno
grantu obliczona

 = kR × z [ m]R [ ] z [ m]

hp4) 1 m
X 119 [ ] 1,2 142,8 [ m]
Y 125 [ ] 1,2 150,0 [ m]

hp + 1,5
X
Y

hp + 3
X
Y

hp + 4,5 5,5 m
X 49 [ ] 1,2 58,8 [ m]
Y 54 [ ] 1,2 64,8 [ m]

hp + 6
X
Y

hp + 7,5
X
Y
X
Y

i. Kierunku pomiaru X i Y nale y ustali  wzd u  prostych prostopad ych wzgl dem siebie
ii. Przy zastosowaniu mierników daj cych wynik w postaci warto ci rezystancji R nale y przeliczy

rezystywno z = 2 aR
iii. Wspó czynnik kR okre li  na podstawie pkt 7. niniejszego protoko u
iv. hp – projektowana g boko  pogr enia uziomów poziomych
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7. Wspó czynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywno ci gruntu dla celów
projektowych:

Odleg o ci mi dzy
sondami pomiarowymi

Warto ci wspó czynnika kR

w zale no ci od wilgotno ci gruntu

suchy a) wilgotny b) mokry c)

a < 1 m 1,4 2,2 3,0

1 a  5 m 1,2 1,6 2,0

a > 5 m 1,1 1,2 1,3

UWAGI:
1. mo na przyjmowa  w okresie od czerwca do wrze nia (wy cznie) z wyj tkiem trzydniowych

okresów po d ugotrwa ych obfitych opadach
2. mo na przyjmowa , e taki stan wyst puje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

3. warto ci tej kolumny mo na stosowa , je li warunki nie dadz  si  zakwalifikowa  ani do przypadku
a) ani do b)

8. Uwagi:

BRAK

9. Pomiary przeprowadzi :

Dnia: 19.09.2024r
Piotr Polut
E1/306/23/046

(data, imi  nazwisko, nr uprawnie  kwalifikacyjnych, podpis)
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2. Obliczenia uziemienia dla uk adu typu RP-L-s

Dobór uziemienia zosta  wykonany na podstawie standardu technicznego nr 11/2015 budowy

uk adów uziomowych w sieci dystrybucyjnej TARUON Dystrybucja S.A. (wersja trzecia), Kraków,

grudzie  2021r. Na jego podstawie dobrano wykonanie uziemienia w postaci uk adu RP-L-s który

stanowi konfiguracj  n uziomów pionowych rozmieszczonych w jednakowych odst pach wzd u

prostej linii równej co najmniej projektowanej d ugo ci uziomów pionowych s  Lr

Uk ad rozszerzaj cy typu RP-L-s

Uziom pionowy nale y wykona  za pomoc  pr ta stalowego cynkowanego ogniwowo – StZn o

nast puj cych parametrach:

d ugo  pr tów – 1,5 m;

minimalna faktyczna rednica pr tów wzd u  ca ej jego d ugo ci cznie z po czeniami nie

mo e by  mniejsza od  16 mm;

wytrzyma o  na rozci ganie nie mniejsze ni  350 N/mm2;

pow oka zewn trzna antykorozyjna wykonana z nanoszonego ogniowo cynku o

minimalnej grubo ci w ka dym punkcie - 63 µm, redniej grubo ci - co najmniej 70 µm i

masie 500 g/m2;

maksymalna rezystywno  materia u pr ta nie wi ksza ni  0,25 µ m;

oznakowanie co najmniej nazw  lub logo producenta oraz symbolem identyfikuj cym,

przebadanie zgodnie z norm ;

pr t powinien posiada  nast puj ce zako czenia:

o pr t typu „trzpie  – otwór” - z jednej strony pr ta zako czenie w formie trzpienia lub

otworu o mniejszej rednicy ni  pr t, umo liwiaj ce na o enie utwardzonego grotu w

celu atwego pogr enia uziomu w gruncie, a z drugiej - w formie otworu

dopasowanego do takiego trzpienia dla po czenia kolejnych pr tów;
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o pr t typu z czkowego - zako czenia po obu stronach pr ta powinny by  jednakowe,

wyposa one w gwinty umo liwiaj ce atwe czenie kolejnych pr tów oraz nakr cenie

roz czalnego utwardzonego grotu, u atwiaj cego pogr anie uziomu w gruncie;

czenie pr tów metod  trzpie  - otwór lub poprzez z czki gwintowane z zapewnieniem

odpowiedniej wytrzyma o ci mechanicznej na obci enia wyst puj ce przy pobijaniu oraz

gwarantuj ce w a ciwe po czenie elektryczne w toku eksploatacji, a tak e

zabezpieczenie po cze  przed korozj .

Ta ma uziomu poziomego (p askownik/bednarka) ma by  wykonana:

z p askownika stalowego o minimalnych wymiarach 30 mm x 4 mm;

o w os onie antykorozyjnej wykonanej z miedzi nanoszonej elektrolitycznie, o

minimalnej grubo ci warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 70 µm w ka dym

punkcie i czysto ci miedzi 99,9, %;

o w os onie antykorozyjnej wykonanej z cynku nanoszonego ogniowo, o minimalnej

grubo ci warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 63 µm w ka dym punkcie i

redniej grubo ci warstwy co najmniej 70 µm;

lub z p askownika miedzianego o minimalnym przekroju 50 mm2 i grubo ci nie mniejszej ni

2 mm.

Ko ce ta my uziomu poziomego umieszczone w gruncie wymagaj  dodatkowego zabezpieczenia

antykorozyjnego, np. poprzez owini cie ta m  DENSO tak, aby wilgo  nie mia a dost pu do

niezabezpieczonego antykorozyjnie ko ca uci tej ta my. Dodatkowego zabezpieczenia nie wymaga

p askownik wykonany z miedzi.

Po czenie mi dzy uziomem pionowym a poziomym nale y wykona  w postaci:

po czenia roz czne:

o wykonywane w formie z cza krzy owego,

o przeznaczone do wykonywania po cze  roz cznych ( rubowych) pomi dzy

elementami uziomów pionowych (pr ty) lub poziomych (bednarki, druty),

po czenie nieroz czne:

o powstaj ce w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,

o przeznaczone do wykonywania po cze  nieroz cznych uziomów pionowych (pr ty)z

bednarkami o dowolnych szeroko ciach lub innymi okr g ymi przewodnikami, a tak e

bednarek mi dzy sob  lub z okr g ymi przewodnikami, okr g ych przewodników

mi dzy sob  lub stalowych elementów konstrukcyjnych z bednarkami lub okr g ymi

przewodnikami.
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2.1 Obliczenia uziemienia dla projektowanego zestawu z czowego ZK3a

1. Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego:

=
2

ln
8

1

gdzie:   – rezystywno  zast pcza jednorodnego gruntu wzd u  g boko ci

pogr ania uziomów pionowych;

  – d ugo  uziomu pionowego;

  – rednica uziomu pionowego.

= 15,39 [ ]

2. Rezystancja uziemienia przewodu poziomego cz cego uziomy pionowe:

=
2

ln

gdzie:   – rezystywno  gruntu na g boko ci uk adania uziomów poziomych;

– d ugo  przewodu prostoliniowego;

  – rednica drutu lub zast pcza rednica dla bednarki;

– g boko  u o enia przewodu poziomego.

= 22,15 [ ]

3. Wypadkowa rezystancja uziemienia uk adu typu RP-L-s:

=
+

gdzie: – liczba uziomów pionowych;

= = ( , / ) – wspó czynnik wykorzystania uziomów.

= 4,96 [ ]

Wniosek:

Dla uzyskania wymaganego uziemienia projektuje si  wykonane uziemienia RP-L-s

sk adaj cego si  z uziemienia poziomego z p askownika/bednarki StZn 4x30mm o d ugo ci 9

m oraz stalowego cynkowanego ogniwowo – StZn  16 d ugo  3 x 4,5 m. Wszystkie

po czenia uziomu wykona  przez spawanie, zabezpieczaj c je antykorozyjnie. Po wykonaniu

uziemienia nale y dokona  pomiarów warto ci jego oporno ci.
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2.2 Obliczenia uziemienia dla projektowanego zestawu z czowo-pomiarowego ZK2a-2P

4. Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego:

=
2

ln
8

1

gdzie:   – rezystywno  zast pcza jednorodnego gruntu wzd u  g boko ci

pogr ania uziomów pionowych;

  – d ugo  uziomu pionowego;

  – rednica uziomu pionowego.

= 38,64 [ ]

5. Rezystancja uziemienia przewodu poziomego cz cego uziomy pionowe:

=
2

ln

gdzie:   – rezystywno  gruntu na g boko ci uk adania uziomów poziomych;

– d ugo  przewodu prostoliniowego;

  – rednica drutu lub zast pcza rednica dla bednarki;

– g boko  u o enia przewodu poziomego.

= 75,90 [ ]

6. Wypadkowa rezystancja uziemienia uk adu typu RP-L-s:

=
+

gdzie: – liczba uziomów pionowych;

= = ( , / ) – wspó czynnik wykorzystania uziomów.

= 18,33 [ ]

Wniosek:

Dla uzyskania wymaganego uziemienia projektuje si  wykonane uziemienia RP-L-s

sk adaj cego si  z uziemienia poziomego z p askownika/bednarki StZn 4x30mm o d ugo ci 1,5

m oraz stalowego cynkowanego ogniwowo – StZn  16 d ugo  2 x 1,5 m. Wszystkie

po czenia uziomu wykona  przez spawanie, zabezpieczaj c je antykorozyjnie. Po wykonaniu

uziemienia nale y dokona  pomiarów warto ci jego oporno ci.
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Nazwa obwodu: Stacja KRP33861 "KRAKÓW UL.DZIA OWSKIEGO" - Obwód nN 2
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Wyniki oblicze  skuteczno ci ochrony od pora e :

Licencja nr 60053 wer. 1.0

Element Opis l [m] Zabezpieczenie Opis zabezpieczenia Czas zadzia ania [s] Zs [    ] Ia [A] Zs*Ia [V] Tolerancja[V] U [V] Izw [A]Zs*Ia   U

±1,23A1 30,68339,50,090NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1AsXSn 120 44,0 5,0 230 TAK 2 545,2

±1,51A2 37,74339,50,111NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1AsXSn 120 45,0 5,0 230 TAK 2 069,0

±1,79A3 44,82339,50,132NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1AsXSn 120 43,0 5,0 230 TAK 1 742,2

±1,89A4 47,34339,50,139NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1AsXSn 120 15,0 5,0 230 TAK 1 649,5

±2,10A5 52,43339,50,154NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1AsXSn 120 30,0 5,0 230 TAK 1 489,3

±7,37A6 184,17339,50,542NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1YAKY 35 231,0 5,0 230 TAK 424,0

±8,09proj. A7 202,35339,50,596NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1NA2XY-J 35 31,0 5,0 230 TAK 385,9

±8,82proj. A8 220,56339,50,650NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1NA2XY-J 35 31,0 5,0 230 TAK 354,0

±8,28proj. G1 207,11339,50,610NH 2 gG 80 A (SIBA)B1:1_1NA2XY-J 120 26,0 5,0 230 TAK 377,0

Program oblicza ww. wielko ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od pora e  pr dem elektrycznym.
W obliczeniach uwzgl dniono nominaln  warto  impedancji.
Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:
- rezystancje i reaktancje typowych transformatorów, kabli i przewodów linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemys u (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementów wg danych producentów
- warto ci skutecznych pr dów wy czalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pr dowych wg PN lub danych producentów (tolerancja odczytu ±4%)
* - typ zdefiniowany przez U ytkownika
(k) - pr dy wy czalne dla czasu d ugotrwa ego obci enia wg PN-EN 60269-1:2010 z zastosowaniem wspó czynnika k
(E) - pr d wy czalny bezp. topikowego uwzgl dnia wspó czynnik 2.5 wg pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z o.o. z 01.01.2019r
Maksymalny czas wy czenia bezpiecznika gTR wynosz cy 2 sekundy zgodnie z PN-EN 60076-5:2009.

OCHRONA OD PORA E JEST SKUTECZNA
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STUDIOPROJEKT AP

Nazwa obwodu: Stacja KRP33861 "KRAKÓW UL.DZIA OWSKIEGO" - Obwód nN 2

Wyniki oblicze  spadków napi cia:

Licencja nr 60053 wer. 1.0

Element Opis l [m] U [V] n. k. Pi k. kj k Ps k.Pi k. Po k kj s. Pi w. n w. Pi w. n w. kj w. Pobl cos kx dU[%] IB [A]Ps k.

42,46A1 179,80 0,000,00040044,0 0,00 1,00 - - - - - 42,46 0,93 1,12 0,33 65,9042,46AsXSn 120²

40,80A2 172,80 0,000,00040045,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,33 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A3 172,80 0,000,00040043,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,31 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A4 172,80 0,000,00040015,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,11 63,3240,80AsXSn 120²

37,48A5 158,80 1,490,21140030,0 7,00 1,00 - - - - - 37,48 0,93 1,12 0,20 58,1737,48AsXSn 120²

7,77A6 32,80 0,000,000400231,0 0,00 1,00 - - - - - 7,77 0,93 1,05 1,02 12,067,77YAKY 35²

7,77proj. A7 32,80 0,000,00040031,0 0,00 1,00 - - - - - 7,77 0,93 1,05 0,14 12,067,77NA2XY-J 35²

1,66proj. A8 7,00 0,000,00040031,0 0,00 1,00 - - - - - 1,66 0,93 1,05 0,03 2,581,66NA2XY-J 35²

1,66A9 7,00 1,660,24140037,0 7,00 1,00 - - - - - 1,66 0,93 1,05 0,03 2,581,66YAKY 35²

3,1514,00 2,50

42,46A1 179,80 0,000,00040044,0 0,00 1,00 - - - - - 42,46 0,93 1,12 0,33 65,9042,46AsXSn 120²

40,80A2 172,80 0,000,00040045,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,33 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A3 172,80 0,000,00040043,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,31 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A4 172,80 0,000,00040015,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,11 63,3240,80AsXSn 120²

37,48A5 158,80 1,490,21140030,0 7,00 1,00 - - - - - 37,48 0,93 1,12 0,20 58,1737,48AsXSn 120²

7,77A6 32,80 0,000,000400231,0 0,00 1,00 - - - - - 7,77 0,93 1,05 1,02 12,067,77YAKY 35²

7,77proj. A7 32,80 0,000,00040031,0 0,00 1,00 - - - - - 7,77 0,93 1,05 0,14 12,067,77NA2XY-J 35²

6,11proj. G1 25,80 6,110,24240026,0 25,80 1,00 - - - - - 6,11 0,93 1,16 0,03 9,486,11NA2XY-J 120²

7,6032,80 2,47

Strona: 1/4©2021 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacje: www.oblx.pl; info@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 221



STUDIOPROJEKT AP

Nazwa obwodu: Stacja KRP33861 "KRAKÓW UL.DZIA OWSKIEGO" - Obwód nN 2

Wyniki oblicze  spadków napi cia (cd.):

Licencja nr 60053 wer. 1.0

Element Opis l [m] U [V] n. k. Pi k. kj k Ps k.Pi k. Po k kj s. Pi w. n w. Pi w. n w. kj w. Pobl cos kx dU[%] IB [A]Ps k.

42,46A1 179,80 0,000,00040044,0 0,00 1,00 - - - - - 42,46 0,93 1,12 0,33 65,9042,46AsXSn 120²

40,80A2 172,80 0,000,00040045,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,33 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A3 172,80 0,000,00040043,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,31 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A4 172,80 0,000,00040015,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,11 63,3240,80AsXSn 120²

37,48A5 158,80 1,490,21140030,0 7,00 1,00 - - - - - 37,48 0,93 1,12 0,20 58,1737,48AsXSn 120²

24,90F1 105,00 4,980,243400101,0 21,00 1,00 - - - - - 24,90 0,93 1,16 0,46 38,6524,90NA2XY-J 120²

19,92F2 84,00 3,320,24240023,0 14,00 1,00 - - - - - 19,92 0,93 1,16 0,08 30,9219,92NA2XY-J 120²

16,60F3 70,00 3,320,24240023,0 14,00 1,00 - - - - - 16,60 0,93 1,16 0,07 25,7616,60NA2XY-J 120²

13,28F4 56,00 3,320,24240023,0 14,00 1,00 - - - - - 13,28 0,93 1,16 0,06 20,6113,28NA2XY-J 120²

9,96F5 42,00 3,320,24240023,0 14,00 1,00 - - - - - 9,96 0,93 1,16 0,04 15,469,96NA2XY-J 120²

6,64F6 28,00 4,980,24340022,0 21,00 1,00 - - - - - 6,64 0,93 1,16 0,03 10,316,64NA2XY-J 120²

1,66F7 7,00 1,660,24140025,0 7,00 1,00 - - - - - 1,66 0,93 1,16 0,01 2,581,66NA2XY-J 120²

26,39112,00 2,03

42,46A1 179,80 0,000,00040044,0 0,00 1,00 - - - - - 42,46 0,93 1,12 0,33 65,9042,46AsXSn 120²

40,80A2 172,80 0,000,00040045,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,33 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A3 172,80 0,000,00040043,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,31 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A4 172,80 0,000,00040015,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,11 63,3240,80AsXSn 120²

37,48A5 158,80 1,490,21140030,0 7,00 1,00 - - - - - 37,48 0,93 1,12 0,20 58,1737,48AsXSn 120²

1,66E1 7,00 1,660,24140039,0 7,00 1,00 - - - - - 1,66 0,93 1,05 0,04 2,581,66YAKY 35²
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STUDIOPROJEKT AP

Nazwa obwodu: Stacja KRP33861 "KRAKÓW UL.DZIA OWSKIEGO" - Obwód nN 2

Wyniki oblicze  spadków napi cia (cd.):

Licencja nr 60053 wer. 1.0

Element Opis l [m] U [V] n. k. Pi k. kj k Ps k.Pi k. Po k kj s. Pi w. n w. Pi w. n w. kj w. Pobl cos kx dU[%] IB [A]Ps k.

3,1514,00 1,32

42,46A1 179,80 0,000,00040044,0 0,00 1,00 - - - - - 42,46 0,93 1,12 0,33 65,9042,46AsXSn 120²

40,80A2 172,80 0,000,00040045,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,33 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A3 172,80 0,000,00040043,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,31 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A4 172,80 0,000,00040015,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,11 63,3240,80AsXSn 120²

37,48A5 158,80 1,490,21140030,0 7,00 1,00 - - - - - 37,48 0,93 1,12 0,20 58,1737,48AsXSn 120²

1,66D1 7,00 1,660,24140030,0 7,00 1,00 - - - - - 1,66 0,93 1,05 0,03 2,581,66YAKY 35²

3,1514,00 1,31

42,46A1 179,80 0,000,00040044,0 0,00 1,00 - - - - - 42,46 0,93 1,12 0,33 65,9042,46AsXSn 120²

40,80A2 172,80 0,000,00040045,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,33 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A3 172,80 0,000,00040043,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,31 63,3240,80AsXSn 120²

40,80A4 172,80 0,000,00040015,0 0,00 1,00 - - - - - 40,80 0,93 1,12 0,11 63,3240,80AsXSn 120²

3,32C1 14,00 1,660,24140017,0 7,00 1,00 - - - - - 3,32 0,93 1,05 0,03 5,153,32NA2XY-J 35²

1,66C2 7,00 1,660,24140029,0 7,00 1,00 - - - - - 1,66 0,93 1,05 0,03 2,581,66NA2XY-J 35²

3,3214,00 1,14

42,46A1 179,80 0,000,00040044,0 0,00 1,00 - - - - - 42,46 0,93 1,12 0,33 65,9042,46AsXSn 120²

1,66B1 7,00 1,660,24140070,0 7,00 1,00 - - - - - 1,66 0,93 1,05 0,07 2,581,66YAKY 35²

1,667,00 0,40
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STUDIOPROJEKT AP

Nazwa obwodu: Stacja KRP33861 "KRAKÓW UL.DZIA OWSKIEGO" - Obwód nN 2

Wyniki oblicze  spadków napi cia (cd.):

Licencja nr 60053 wer. 1.0

 parametry i wyniki oblicze  dla odcinka:
     S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorców komunalnych [kW]
     S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorców komunalnych [kW]
     n k., Pi k., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW]
     Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k

kj w. - wsp. jednoczesno ci dla odbiorców wiejskich
Pobl - rzeczywiste obci enie moc  danego odcinka [kW]
kx - wspó czynnik wp ywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi
IB - pr d roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:
- rezystancje i reaktancje typowych transformatorów, kabli i przewodów linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemys u (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementów wg danych producentów
- wsp. jednoczesno ci dla odbiorców wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz
* - typ zdefiniowany przez U ytkownika

kj s. - wsp. jednoczesn. styku ga zi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych)
Pi w., n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW]
S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorców wiejskich [kW]
S n w. - suma ilo ci odbiorców wiejskich
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